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Modulul:Protectia anticoroziva

I NTRODUCERE
1.1. ARGUMENT]

Acest material este destinat profesorilor si elevilor Scolii de Arte si Meserii, care se
pregatesc sa devina lucratori in domeniul tinichigiu-auto, de nivel 2(clasa a Xl-a).
El contine sarcini de lucru care constau in:
1. cautarea de informatii utilizand diferite surse (manuale, documente, standarde:EN,
SR, STAS-uri, pagini de Internet);
2. rezolvarea de exercitii si desfagurarea unor activitati;
3. intocmirea unui portofoliu contindnd toate exercitile rezolvate si activitatile
desfasurate. Portofoliul trebuie sa fie cat mai complet pentru ca evaluarea
competentelor profesionale sa fie cat mai adecvata.

Foarte important!

¢ Inainte de a trece la rezolvarea exercitiilor si/sau a activitatilor propuse,
se va citi cu atentie sarcina de lucru,si se va face o documentare.

e Elevii vor fi sprijiniti sa rezolve sarcina de lucru, solicitand sprijinul
profesorului sau a maistrului instructor .

¢ Profesorul si maistrul instructor vor tine evidenta exercitiilor care au
fost rezolvate si a activitatilor care au fost desfasurate si vor evalua

progresul realizat.

Obs:Materialul de fata nu ,,acopera” toate competentele, recomandam distinsilor
dascali sa consulte S.P.P.-ul ca material de baza.

Numar ore pe an: 58
e 29 teorie
e 29 instruire practica

Domeniul: MECANICA
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[.2.COMPETENTE

Tabel de corelare a competentelor cu criteriile de performanta (SPP)

Titlul Competenta Criterii de performanta
unitatii
(a) Precizarea factorilor generatori de
6.10.1 coroziune
Indica tipurile de coroziune (b) Indicarea formelor de manifestare
a coroziunii
6.10 (c) Caracterizarea tipurilor de
Protectia coroziune
anticoroziva | 6.10.2 (a) Identificarea tipurilor de acoperiri
a Precizeaza metodele de protectie | (b) Descrierea tehnologiei de acoperiri

suprafetelor

anticoroziva

metalice

(c) Precizarea procedeelor de
metalizare

6.10.3
Efectueaza operatii de limitare a
coroziunii

(a) Stabilirea factorilor de risc

(b) Alegerea metodei de protectie
anticoroziva

(c) Executarea protectiei anticorozive
prin vopsire

1.3 OBIECTIVE :

¢ |dentificarea coroziunii in cazuri concrete;

¢ Respectarea indicatiilor fabricantului (autoturismului) privind alegerea metodelor de
protectie anticoroziva;

e Cunoasterea si utilizarea corecta a sculelor, utilajelor si a mijloacelor de control;

e Respectarea normelor de protectie a muncii in stransa legatura cu legislatia in
vigoare;

¢ Respectarea indicatiilor privind protectia mediului.

Domeniul: MECANICA
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I.MATERIALE DE REFERINTA

I1 1. FISA DE DOCUMENTARE 1

Mecanismul de actiune al coroziunii

Forma de coroziune

Cratere de impact

Ploaie acida

Excremente de pasari

Domeniul:MECANICA
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I1.2. FISA DE DOCUMENTARE:METODE DE PROTECTIE
ANTICOROZIV

in tabelul urmator se recomandé& cateva metode de protectie anticoroziva(in cazul
coroziunii materialelor metalice).

Forma Tipul Mecanismul Agentii Locuri unde apare | Metode de protectie
corozivi si frecvent anticoroziva
conditii
necesare
1 2 3 4 5 6
Chimica Apare pe Temperaturi | Elemente de Vopsire
+ suprafete ridicate caroserie Tratamente
electrochimic | metalice sudate termice
mari. Poate Condensate | Aripi, contra- Vopsire, refacerea
actiona pe care aripi, capote, ugi | protectiei
- cale umeda | creeaza peliculare
£ sau uscata. posibilitatea galvanice sau cu
XS Este produsa | aparitiei straturi subtiri.
c fie de un unor pile de inlocuirea
0 proces de coroziune pieselor metalice
=] coroziune intre doua cu altele din
5 chimic, fie puncte ale materiale plastice.
8 unul suprafetei Neutralizare,
electrochimic | Stropiri curatire i
accidentale vopsire.
cu apa
Atac chimic | Suportul bateriei
(aciddela |de
baterii etc.) | acumulatoare
galvanica Doua piese Orice lichid | Diferite locuri Introducerea unui
realizate din | bun material izolator,
material conducator, sub forma de
diferit ridicarea saiba, garnitura
temperaturii sau pelicula.
inlocuirea uneia
’}% din piese cu
N material plastic
8 Pitting Apar procese | Solutiile de | Aripi sau contra- | O buna curatire
o (punctiforma) | corozive pe | sare de aripi, capote, continua a
2 suprafete bucatarie podele usi, suprafetelor.
,::5, foarte mici acoperisuri, Suprafete cat mai
g initial protectii, lucioase.
O praguri. Vopsire
Alegerea altor
materiale mai
rezistente.
Exfoliere Bagici pe Oxigenul, Piese de Aplicarea
suprafata electroliti aluminiu si tratamentului
metalica aliajele sale termic sau
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Modulul:Protectia anticoroziva

inlocuirea aliajului
Selectiva Corodarea si | Presupune | Aliaje ale Zn ca | Nu se vor folosi
solubilizarea | existenta alamele aliaje sensibile
unui element | unui aliaj
metalic darsia
dintr-un aliaj | unui
metalic. electrolit
Fisurativa Sensibilitatea | Nu apare in | Garnituri , saibe, | Folosirea unor
materialelor | orice imbinari filetate, | aliaje speciale (ex.
metalice combinatie | unde apar oteluri
difera, dupa | metal-agent | fisurari ale inoxidabile, aliaje
rezistenta la | coroziv. stratului de cu titan etc.)
coroziune a vopsea. Curatiri periodice
unei pelicule
fine de oxid
inert, format
in contact cu
aerul
Eroziune Apare in Lichide Aripi , podea, Utilizarea unor
prezenta corozive, Radiator, materiale mai
unui mediu particule bara,ornamente, | dure
corodant solide care | piese in migcare | Acoperiri cu
lovesc protectie coroziva
suprafetele Curatiri periodice
bine executate
Intercristali - | Atac coroziv | Proportie Piese de motor | Tratamente
na pe directii insuficienta termice;
preferentiale | a unui inlocuirea
la marginea | compus pieselor;
grauntilor chimic
metalici, apar
Lciupituri”
Transcristali- | Apar in urma Piese de Diminuarea
na actiunii unei angrenaje, solicitarilor
tensiuni piese imbinate | mecanice si a
mecanice prin ingurubare | celor corozive.
sau nituire Alegerea aliajului
si a conditiilor de
elaborare
corespunzatoare
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I1 3. FISA DE DOCUMENTARE:PREGATIREA SUPRAFETELOR

MATERIALELOR METALICE

Pregatirea suprafetelor materialelor metalice:

Scop: indepartarea

e petelor de rugina
tunderelor
bavurilor
straturilor vechi de vopsea
impuritatilor

Metode de curatire a materialelor metalice:
e manuala (scule:razuitoare, perii srma, polizoare, abrazivi)

& =

; L]

Suport abraziv Hartie Rondele Bureti abrazivi Hartie abraziva

abrazive
-l
4. ,,i
e
A _

Discuri lamelare | Bureti abrazivi Hartie abraziva | Rondele pe
frontale suport panza

Tabel abrazivi ( bureti, rol, hartie abraziva)

® mecanica
= sablarea cu nisip - se foloseste pentru piese
laminate, turnate si forjate.
= sablarea cu alice
= tobare uscata
= tobare umeda

e chimica(decaparea)-scop indepartarea straturilor de oxizi
= cu acid sulfuric(in tobe rotative, prin imersie)
= cu acid clorhidric
= cu detergenti
e degresarea-scop: indepartarea materiilor grase saponificabile
= cu solventi alcalini

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva

Compozitia solutiei | Reteta | g/l Reteta ll g/l Reteta lll g/l
Hidroxid de sodiu 70-100 50-70 10-20

Na OH

Regimul de lucru 80-90 80-90 80-90
-temperatura de

lucru, °C

-durata de imersie, | 10-20 15-40 20-30

min

Utilizari

Piese de otel foarte

murdare

Pentru degresarea
pieselor de otel

Pentru degresarea
pieselor din cupru si
aliaje de cupru foarte
murdare

Observatie: tabelul de mai sus constituie un exemplu, in literatura de specialitate sunt date
toate retetele de degresare cu regimurile de lucru aferente.

prin imersie

cu degresare electrolitica
spalare (imersie, pulverizare)
uscare (naturala, artificiala)

Metode de curatire a materialelor metalice neferoase:

Perie sarma

e manuala (scule:razuitoare, perii sarma, polizoare

Flex

Masina slefuit

Domeniul: MECANICA
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sablarea cu nisip
sablarea cu alice
tobarea uscata
tobarea umeda

cu solventi organici

hidrocarburi combustibile(benzina, petrolul,
white spirt)

prin stergere

prin imersie
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= jet de solventi
= Ccu vapori

obs . se vor respecta: regimul de lucru si NTSPM in functie de:
- materialul de curatat

- metoda utilizata
- utilajul folosit

I1.4. FISA CONSPECT: ACOPERIRI DE PROTECTIE

Clasificarea metodelor de protectie impotriva coroziunii

cadmiere

Acoperiri

de suprafata

1.Piese metalice-acoperiri de suprafata-
-protectie prin pelicule de oxizi,
-protectie prin vopsire,

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva

-protectie prin fosfatare,
-protectie prin inhibitori.

2.Materiale plastice

-protectie cu antioxidanti,
-protectie prin absorbanti cu raze ultraviolete
-protectie cu stabilizatori de temperatura.

3.Alte materiale(lemn, sticla, cauciucuri).
Cele mai utilizate metode de acoperiri metalice :

1. Acoperiri cu zinc -galvanizare
-zincrometalizare
-electrozincare
2. Acoperiri aluminiu -zinc
3. Acoperiri aluminiu - siliciu-zinc(55%-1,6%-43,4%)
4. Acoperiri cu zinc-aluminiu-siliciu-pamanturi rare(94,5%-5%-0,5%)

Cele mai utilizate metode de acoperiri nemetalice :

Acoperiri ale partilor inferioare (pasajul rotilor, interioarele aripilor, etrierele usilor,
taloanele aripilor) se face cu vopsele pe baza de cauciuc sau vinilice.

Ceara de cavitati pentru protectia corpurilor goale protectie impotriva umezelii.
Etansatori utilizati la toate articulatiile si imbinari, in compartimentul motor gi la
partea fata a caroseriei, la corpul suspensiilor, in golurile farurilor, la inchiderea
capotelor, portierelor, la planseu, la plafon,etc.

Domeniul: MECANICA
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I1.5. FISA DE DOCUMENTARE: SIMBOLURI DE PROTECTIA|

MUNCII UTILIZATE LA PROTECTIA ANTICOROZIVA

Principalele semne de protectie a muncii in cazul protectiei anticorozive:

E T

Exploziv Toxic Nociv
F C Xi (ORROSIVE 4
Inflamabil Coroziv Iritant

I1.6. FISA DE DOCUMENTARE: CAZ PRACTIC DE DE
PROTECTIE ANTICOROZIVA LA AUTOTURISMUL CIELO

Materiale pentru aplicarea substantelor anti-corozive

RUSTOP PIATAS.UA. A se aplica la imbinariile
DEOX #100 AUTO ARMOR 1031 sudate ale elementelor de
WAXOYL (Produs pentru E.C.P) caroserie.

MOX-RUST 409-205 AUTO ARMOR ACOPERIRE EXTERIOARA | A se aplica sub podea si pe
SOLTION 10005 (Produs pentru E.C.P) contraaripa.

Domeniul: MECANICA
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Pistoale pentru aplicarea substantelor anti-corozive

. Fentru MOXRUST 409-205
Fentru RUSTOF DECQX#100 Fentru WAXOYL
SOLTION 10003
FISTOL _
_ e
SiL- b gl B AER 3
|rf r'II- N -";"{'_‘r\ 14?? 4
el I IR DA
Lo o— by = []
— H , SIFM
Dz Tl LA
i DUZATIF W
S F=1
Bz desshiad Duza 380 DUZADESCHISA
g —m f"js | ittty |

Protectie: Echipament de protectie pentru respiratie, maini si ochi.
* Sefoloseste o cArpa uscatd siulei curat pentru curdtarea excesului de substantd anti-corcziva.

Protectie anticoroziva pentru un autoturism Cielo

Operatii

Scule-Materiale

Procedee

Observatii

1.Pregatirea
suprafetei pentru

Dispozitiv de glefuire
si hartie abraziva

Se curata suprafata
cu dispozitivul de

reparatie nr.80. slefuire si hartie
abraziva nr. 80.
Se curata cu ceara
si se degreseaza.
2. Se aplica Epoxi-mastic. Daca este necesar
masticul ¢ Preparati se aplica mai multe
NOTA: Se aplica masticul gi starturi subtiri.
masticul dupa intaritorul Incercati sa aplicati
operatia descrisa respectand stratul uniform, fara
la punctul 4. indicatiile gauri.
fabricantului. Pentru
Mastic, poliester, preparare
ragina. consultati
Umplutura caroserie. recomandarile
fabricantului
3. Se curata Dispozitiv de slefuire | Slefuiti suprafata cu

suprafata pe care
a fost aplicat
masticul.

si hartie abraziva
nr.80, nr.120, nr.240
ceara si substante
pentru degresare.

dispozitivul de
slefuire si hartie
abraziva nr.80, apoi
cu hartie abraziva
nr.120, apoi cu
nr.240.

Se curata cu ceara
si substante pentru
degresare.

4. Se aplica
grundul.

Epoxi-grund si
intaritor.

Se aplica 24
straturi, intre

Se pulverizeaza
pentru o grosime

Domeniul: MECANICA
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NOTE: Se aplica
pe suprafata
neacoperita si
suprafata cu
mastic.

e Se prepara
respectand
indicatiile
fabricantului

aplicari se lasa
suficient timp.

Se usuca fortat la
60-70°C pentru cel
putin 30 minute.

de 30-35 microni.

5. Slefuiti si
curatati intreaga
suprafata cu
grund.

Dispozitiv de slefuire
si hartie abraziva
nr.400 ceara si
substante pentru
degresare

Se curata suprafata
cu dispozitivul de
slefuire si hartie
abraziva nr. 400.
Se curata cu aer
comprimat. Se
curata cu ceara gi
substanta de
degresare.

6. Se acopera
intreaga suprafata
cu grund.

Poliester / ureatic
rasina grund
e Se prepara
respectand
indicatiile
fabricantului

Se aplica 24
straturi, intre
aplicari se lasa
suficient timp.

Se usuca fortat la
60-70°C pentru cel
putin 30 minute.

Se pulverizeaza
pentru o grosime
de 30-35 microni.

7. Slefuiti si
curatati intreaga
suprafata

Dispozitiv de glefuire
si hartie abraziva
nr.240, nr.320,
nr.400, nr.600 ceara
si substante pentru
degresare.

Se slefuieste
suprafata cu ména
cu hartie abraziva
nr.240 pana cand
este nivelata.

Se slefuieste
intreaga suprafata
pentru reparat cu
hartie abraziva
nr.320-600.

Se curata cu ceara
si substante de
degresare.

8. Se acopera
intreaga suprafata
Cu vopsea.

Acrilic ureatic —
rasina, vopsea,
intaritor.

e Preparati
vopseaua
respectand
indicatiile
fabricantului

Se aplica 2-4
straturi, intre
aplicari se lasa
suficient timp.

Se usuca fortat la
60-70°C pentru cel
putin 30 minute.

Se pulverizeaza
pentru o grosime
de 40-50 microni.

Domeniul: MECANICA
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I1.7. FISA DE DOCUMENTARE: EXEMPLU DE ACOPERIRE
ANTICOROZIV A

NOTA:
+ Grosimea de acoperire: 0.05 mm
« Linile ingrosate indica suprafetele acoperite cu substante anti-corozive.

+ Pentru repatii sau retusuri, urmdriti figura de mai jos.

VEDEREA A [INTERICRUL ARIPI)

SECTIUMNEA B-B
zona C VEDEREA D
L]
SUPRAFATA GOALA
TUNEL LATERAL PENTRU PULVERIZAREA CU AGENTI ANTI
COROZIVI SE INTRODUCE PISTOLUL iN AGESTE
GAURI
Domeniul: MECANICA
-16 -
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11.8. FISA DE DOCUMENTARE: ZONE DE ANTIFONARE

MNOTA:

+ Grosime de acoperire: 0.5 mm MIM.

* Hasura reprezintd zonele acoperite cu PVYC.

« Pentru reparatii sau refinisar urmariti figura de mai jos.
* Nu ge aplicd in zonele cu menturi i gauri.

SECTIUNEA A-A VEDEREA B

-

EXCEFTAND MONT URA

Domeniul: MECANICA
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11.9 BORDEROU DE EVALUARE A PROBEI PRACTICE

Nr. Nr. de puncte acordate
Nr max
c rt. Operatia de
. pun12345678910
cte
[ —§—m—§€_p—€—_—R—R—R_RE————§—€—§—§—C
1 PROTECTIA MUNCII
- tinuta de lucru 10 p
-respectarea legislatiei
i . . 10p
privind protectia muncii
> OPERATII
TEHNOLOGICE
- documentarea 10p
- operatii pregatitoare 10p
- alegerea sculelor 10p
- alegerea materialelor 10p
- aplicarea anticorozivului 10p
-controlul 20 p
3 | Punctaj oficiu 10p
4 | TIMPUL DE LUCRU 3h
5 | TOTAL PUNCTE 180
6 | NOTA ACORDATA 10
Tema lucrarii:
Elev
Examinator:
Tema lucrarii:

Timp de lucru normat:

Domeniul: MECANICA
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I1.10. GLOSAR DE TERMENI, CUVINTE CHEIE

Cuvinte Explicatii

Degresare =Indepartarea grasimilor

Sablare =Curatare(actiune abraziva a particulelor de nisip)
Tobare =Curatare prin rostogolire (piese mici)

Solventi =Substante care dizolva (ex. apa)

alcalini =Substante care neutralizeaza acizii $i au caracter bazic

Materii grase
saponificabile

=Materii din care se poate obtine sapun

Decaparea =Curatarea oxizilor

Tundere =Stropi de sudura

Galvanizare =Acoperire cu Zn sau alte metale pentru a mari rezistenta la coroziune

Condensate =Apare in zonele ,inchise” sub forma de vapori de apa(umezeala)

Reactii =Transformari chimice pe care le sufera substantele

chimice

Reactii =Transforma energia chimica in energie electrica

electrochimice

Cratere de =Coroziune accentuata in urma impactului

impact

Ploaie acida =Ploaie care contine substante corozive, de obicei in apropierea marilor
centre metalurgice, siderurgice etc.

Lonjeron =element a cadrului automobilului

Abrazivi =particule dure si colturoase pe suport de hartie, fibre sau panza

Imersie =Scufundare

Solventi =Substante ce contin carbon gi hidrogen(hidrocarburi)

organici

Zincare =Acoperire cu un strat subtire de Zn a unui metal, urmat de pasivare

Nichelare =Acoperire cu un strat de Ni a pieselor din Otel

Cadmiere =Depunere de Cd pe un strat de 5-20 ym urmata de pasivare

Cromare =Acoperire cu Cr , creste rezistenta la solocitarile mecanice

Stanare =Acoperire prin imersie in baie de Sn

Fosfatare =Pretratare a pieselor cu o solutie apoasa de acid fosforic, fosfat de Zn, de
Fe side Mn

Inhibitori =Substante care incetinesc procesul de coroziune

Pasivare =Acoperire cu un strat protector, aplicate pieselor din Zn, Al Cu si aliajelor.

Domeniul: MECANICA
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111 ACTIVITATII PENTRU ELEVII

I11 1.FISA DE DESCRIERE A ACTIVITATII

Lista de mai jos poate fi prima fisa din portofoliul dumneavoastra .

Domeniul: MECANICA

Calificarea: TINICHIGIU VOPSITOR AUTO

Titlul unitatii | Exercitiul SUBIECT/OBIECTIV REZOLVAT
de competenta
1 Definitia coroziunii
2 Pagubele produse de coroziune
3 Cauzele degradarii corosive la
autovehicule
6.10.1 4
Indica tipurile de 5 Tipurile de coroziune cunoscute
coroziune 6 Mecanismul producerii coroziunii
7
Recunoasterea zonelor
preferentiale de aparitie a coroziunii
la diferite caroserii
6.10.2 1,2,3,4,5 | Cele mai utilizate metode de
) 5 protectie coroziva
Precizeaza 6,7,
Clasificarea metodelor de protectie
metodele de 8,9,10 coroziva
protectie
anticoroziva 11 Pregatirea suprafetelor
6.10.3 Fd 6 Protectie anticoroziva Cielo
Efectueaza Fd9 Protectie anticoroziva
operatii de limitare
a coroziunii
UNITATE PROMOVATA CU SUCCES Semnatura candidatului Data
Semnatura evaluatorului Data
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Modulul:Protectia anticoroziva

Datele candidatului sunt incluse pe aceasta fisa pentru a fi folosite la intocmirea
registrelor CPN, figa evidentiind exercitiile realizate gi datele relevante.

IDENTIFICAREA FACTORILOR CE DETERMINA|
APARITIA COROZIUNII

EXERCITIUL nr. 1

Completati spatiile libere din enuntul de mai jos:
Coroziunea este un gir de reactii .............. si electrochimice ce determing ..................
materialelor.

EXERCITIUL nr. 2

Incercuiti cifrele ,,intrusi” din coloana A in tabelul de mai jos.

PAGUBE DATORATE COROZIUNII A
Nefolosirea continud a autovehiculului 1
Micsorarea gradului de siguranta 2
Inlocuirea sau repararea pieselor 3
corodate

Marirea gradului de oboseald a 4
conducatorului auto

Scdderea rezistentei materialelor 5
metalice a diferitelor piese

Uzarea materialelor plastice 6
Protectie anticorosiva suplimentard (prin | 7
retusuri si consolidari)

ATENTIE!
Timp de lucru —15 min.
Elevii care rezolva exercitiul Tnainte de expirarea timpului stabilit,vor avea acces la
calculator pentru a aranja sub forma tabelara exercitiul 2 .
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Modulul:Protectia anticoroziva

EXERCITIUL nr. 3

Indicati in urmatorul tabel cauzele degradarii corosive la autovehicule:

CAUZA DEGRADARII

LOCUL DE ACTIUNE AL COROZIUNII

Fisuri, imbindri elastice, praguri, aripi

Ornamente, bare de protectie

suspensii solide

Roti, praguri

Podele, aripi

gD win|=

Pereti dubli, usi, caroserie

EXERCITIUL nr. 4

Enumerati tipurile de coroziune cunoscute:

Coroziunea chimica

Coroziunea salind

Coroziunea de contact

OIN| | O AWM=

EXERCITIUL nr. 5

Combaterea coroziunii chimice se face prin:

Domeniul: MECANICA
Calificarea: TINICHIGIU VOPSITOR AUTO
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Modulul:Protectia anticoroziva

EXERCITIUL nr. 6

Notati sub fiecare din figurile urmatoare cifra coraspunzdtoare din lista de mai

Jos.

Procse ok Produse ok
B P Rs A A2

T L

. ;
RY]

ucx‘lk":e

i 77
MET)
/// 7 //

7 METAL %

N

Nr.crt. Tip de coroziune

1 coroziune sub tensiune

2 coroziune uniformd

3 coroziune punctiformd

4 coroziune transcristalind

S coroziune continud neuniforma
6 coroziune de tip bimetal

7 Eroziune

8 coroziune la oboseald

9 coroziune de suprafatd

10 coroziune transcristalind

11 coroziune produsd de picdturi
12 atac coroziv la un material feros

Domeniul: MECANICA
Calificarea: TINICHIGIU VOPSITOR AUTO
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Modulul:Protectia anticoroziva

EXERCITIUL nr. 7

a.Ce presupune coroziunea chimicd si ce legaturd are cu figurile urmatoare:

b.Comparati coroziunea chimica cu cea electro-
CRIMICAL. ...ttt sttt
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Modulul:Protectia anticoroziva

FISA DE LUCRU 1 : FORME DE MANIFESTARE A COROZIUNII

Indicati sub fiecare figurd zonele unde consideratii cd apare coroziunea.

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva

FISA DE LUCRU 2 : CENTRE DE APARITIE A COROZIUNII

siiog o 2
uid £ (24 NK] ﬂ =

o LIS (U |
=1

In tabelul de mai jos potriviti coloana A (fig. de mai sus) cu denumirile din
coloana B (dupad model). Lucrati pe grupe de 4 elevi.

A B REALIZAT

1-7 Lonjeron stdnga , dreapta

9,10,11

12

13,14

15 Pasaj tecere roatd fatd

16

17

18

19-20

21

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva

APLICATII B

EXERCITIUL nr. 1
Precizati ordinea operatiunilor de realizat la pregdtirea unei piese noi:

Poz. operatiune Ordinea

A slefuire

B Eliminarea zgaraieturilor, si a micilor
denivelari

Aplicarea culorii 8

Curatat, suflat si degresat

Curatare, suflare degresare

Camuflare

Aplicarea grundului de pregatire

T @ M mMm O O

Curatare, suflare, degresare 7

EXERCITIUL nr. 2

Scrieti asocierile dintre cifrele din coloana A si literele corespunzdtoare din
coloana B.

Coloana A Coloana B

1. | Material de a) geam lateral
etangare

2. | Tabld de alama b) cutie de carfi

3. | Tabld de otel c) cheder

4. | Cristal d) radiator de rdcire
securizat

e) lonjeron

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva

EXERCITIUL nr. 3

Studiati cu atentie figura urmdtoare. Completatfi dreptunghiurile goale din
figurd cu cifrele corespunzdtoare:
1-aripd
2-cadru usa
3-usd fatd
4-ugd spate
5-interiorul usilor fata spate

SECTIUNEA E-E

SECTIUNEA F-F
F-F

ACOPERIREA_SECTIUMI DE JOS 150 mm
PEMTRY

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva

EXERCITIUL nr. 4

Studiind fisa de documentare 6, noteazad la ce se utilizeazd pistolul din figura de
mai jos?:

EXERCITIUL nr. 5

Pregatirea suprafetelor pentru antifonare presupune:

acoperirea cu rdsini

grunduireaq, slefuirea si uneori chituirea

curdtarea mecanicd gi chimicd, degresarea

Qoo e

decapare si slefuire

EXERCITIUL nr. 6

Grupati pe doud coloane A-acoperiri metalice, B-acoperiri nemetalice urmdtoarele:

1.Etangatori anti-reactivi, 2. chituri si adezivi, 3.acoperire cu aliminiu-zinc, 4.acoperire
cu zinc, 5 galvanizare cu aluminiu, 6.ceruiri ale cavitdfilor.

A-acoperiri metalice B-acoperiri nemetalice
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Modulul:Protectia anticoroziva

EXERCITIUL nr. 7

In figura de mai jos este dat echipamentul utilizat la protectia anticorozivd
Denumiti cel putin 7 elemente.

Nr.crt Echipament de protectie a muncii realizat

.

OR[N A |W|N
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Modulul:Protectia anticoroziva

EXERCITIUL nr.8

In tabelul de mai jos sunt date trei polizoare utilizate la protectia anticoroziva.

i >

Stabiliti legatura cu migcdrile pe care le fac , notate cu A,B,C
conform schemei de mai jos:

A) Sisterna Rotativo

COLLOE0)

B) Sistema Vibracion

COOEE S

C) Sistema Excéntrico Rotativo

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva
EXERCITIUL nr. 9
Tn tabelul de mai jos sunt date doud polizoare utilizate la protectia anticoroziva.

Stabiliti care este 1.pneumatic si care 2.electric, precizand cand le-ati utilizat.

realizat

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva

EXERCITIUL nr.10

In tabelul de mai jos sunt date: 1-aspiratorul,2- aspiratorul mobil si 3-
centrala de aspiratie. Realizati corespondenta dintre cifre si litere.




Modulul:Protectia anticoroziva

FISA DE LUCRU: UNITATE DE REZINCARE

In figura de mai jos identificati o unitate de rezincare formatd din:

Generator de 12V

Garnitura de anozi de diferite diametrel3,15
Garnitura de port- anod

Cabluri de conexiune, negru(-), rosu(+)

Gdleata de plastic pentru acoperirea solutiei de zinc
Garnituri de absortie pentru anozi

Sticle pentru solutia de zinc

Lucrati pe grupe(4 elevi) de lucru. Primii care incheie identificarea vor avea acces la
calculator.

EXERCITIUL nr.11

Inimaginea de mai jos sunt date trei procedee de aplicare a anticorozivului 1-
aplicare manuald, 2-pulverizare, 3-pensulare. Realizati corespondenta dintre cifre si
litere.
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Modulul:Protectia anticoroziva

TEST DE EVALUARE FINALA

Completdand rebusul de mai jos veti obtine pe verticala A-B subiectul capitolului de
fata.

o>

©CoONOOOGTHAWN-

E
B

Rolul acoperirilor metalice sau nemetalice

Se utilizeaza pentru aplicarea vopselei

Reactie chimica a oxigenului

Locul unde se face uscarea artificiala

Procesul de acoperire cu un strat de Zn a materialelor metalice
Cel mai utilizat procedeu de protctie anticoroziva

Imbinare nedemontabila a partilor metalice

Aditivi folositi la fluidizarea vopselelor

Acoperire metalica de protectie pe baza de nichel.

© 00 N O G A WODN -
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Modulul:Protectia anticoroziva

IV SOLUTII SI SUGESTII METODOLOGICE
RASPUNSURI A

R1:

Coroziunea este un sir de reactii chimice si electrochimice ce determina distrugerea
materialelor.

R2: 4,6
R3:
Cauza degradarii Locul de actiune al coroziunii
1. precipitatii atmosferice Fisuri, imbinari

elastice,praguri,aripi

2. atmosfere poluate si ceturi Ornamente, bare de protectie
saline

3. suspensii solide Roti, praguri

4. stropiri accidentale Podele, aripi

5. condens Pereti dubli, usi, caroserie
R4

Tipurile de coroziune cunoscute:

Coroziunea chimica

Coroziunea electrochimica

Coroziunea salina

Coroziunea de altitudine

Coroziunea prin fisurare

Coroziunea de contact

Coroziunea filiforma

OINOON A WN =

Coroziunea atmosferica

RS5:

Combaterea coroziunii chimice se face prin:
a)alierea metalelor
b)acoperire ceramica
c)vopsire

R6:
Schema unora din tipurile de coroziune ce apar la materialele feroase:

Domeniul: MECANICA
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Modulul:Protectia anticoroziva

Arodee ok Produse ab

cmns

JMETAL 7 METAL ] /%
LORGDNUNE " CORGIUNE

UNFORMA

e | \EE
v

EROIMNE

R7

a).,

b).Coroziunea chimica este un proces de distrugere in urma reactiilor de la suprafata
metalelor aflate in contact cu medii agresive, in care nu apare nici un transport de
sarcini electrice.

A-pelicula de coroziune stabila; B -pelicula coroziune instabila

c) .Combaterea coroziunii electro-chimice se face prin:

a) utilizarea unui metal cat mai omogen

R-FL1- 1.panou lateral remorca,2.fusta, 3.aripa, 4.fata usa, 5.aripa, 6.cadru

RASPUNSURI B

R1:
Poz. operatiune ordinea

A Slefuire 6
B Eliminarea zgaraieturilor, si a micilor denivelari 2
C Aplicarea culorii 8
D Curatat, suflat si degresat 1
E Curatare, suflare degresare 3
F Camuflare 4
G Aplicarea grundului de pregatire 5
H Curatare, suflare, degresare 7

R2:).Coroziunea chimica1-c;2-d;3-e; 4-a
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Modulul:Protectia anticoroziva

CADRU UZA

T

ARFA UEA FATA USASPATE

R3:

R4:).Pistol +material pentru antifonare

R5: ¢
R6:
A-acoperiri metalice B-acoperiri nemetalice
3 1
4 2
5 6

R7:manusi de protectie, ochelari de protectie, dopuri sau casti de atenuare, masti
pentru praf si gaze, masti cu filter de carbon active,

(EN 140: jumatate de masca :acopera nasul , gura si barbia; sfert de masca acopera
nasul si gura)

R8:A-2; B-3;C-1

R9:A-1;B-2

R10:1-C; 2-B; 3-A

R11: A

Test de evaluare: 1 PIR|O|T|E|lCc]T]|I]|E
2 PlI1|s|T]o]L
3 O(X|I|D|A|R]E
4 C|lu|P|T|O|R
5|G|A|L|V|A|NII]|Z]|A|R]|E
6 V|O|P|S|I|RI|E
7 S|U|[D|U|R|A
8 D|I|[L|U|[A|IN]T/|I
9 N|I|C|H|E]JL|A|R|E

B
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Modulul:Protectia anticoroziva

FOLIE FISA DE LUCRU 2

A B REALIZAT
1-7 Lonjeron sténga , dreapta

8 Lonjeron fata superior

9, 10,11 | Praguri

12 Traversa suspensie fata

13,14 Traverse intermediare

15 Pasaj trecere roata fata

16 Montanta usi fata

17 Stalp central usi

18 Cadru fix usi spate

19-20 Panou lateral spate si dublura aripa spate
21 Tableta aerisire fata

Se recomanda lectiile de tip vizita in atelierele de tinichigerie, legatura cu agentii
economici pentru a prelua ,noutatile” tehnologice, stimularea elevilor sa utilizeze internetul
pentru a aduna informatii de ,ultima ora”, intocmirea unui portofoliu pentru fiecare elev cu
date privind ambalajele, sculele, firmele producatoare de aditivi etc.

Timpul de lucru, la proba practica, va fi comparat cu cel normat in atelierele de
specialitate.

Precizez ca materialul are legatura cu: materialele, echipamentele utilizate in
momentul de fata, in atelierele de tinichigerie din orasul Timigoara.
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